
3D打印，也
称三维快速成型打
印，快速成型技术的
一种，是一种以数字模
型文件为基础，运用粉
末状金属或塑料等可黏合
材料，通过逐层打印的方式
来构造物体的技术。激光金属
3D打印，是互联网与制造业深
度融合的高科技产物，被誉为
“3D打印王冠上的明珠”，正在为
传统制造业转型升级带来无限新的
可能。

北仑作为制造强区，工业与金
属 3D 打印技术的融合方兴未艾。
在开发区科创园，就有一家专业从
事金属 3D打印的企业———宁波匠
心快速成型技术有限公司，这也是
目前北仑乃至浙江省为数不多掌握
该技术的专业性公司。

与传统制造相比优势明显

走进宁波匠心快速成型技术有

限公司，工作间内，公司总经理钱滨
与技术人员戴着口罩，正在全神贯
注操作着机器，调试参数、工艺。
1984年出生的钱滨是宁波段塘人，
曾留学瑞典，是 3D打印工艺方面
的博士。学成归国的他投入“创业

大潮”，与朋友一起注册成立了宁
波匠心快速成型技术有限公司，去
年，企业落户开发区科创园。目前，
公司主营 3D打印、手板模型制造
与模型设计开发，且所有的 3D打
印设备都由团队自己研制，拥有专
业的设备研发制造能力。

用时近 12个小时，一款样品
“打印”完成。“这是客户委托我们

做的一款产品配件，主要用于模具
制造领域。”钱滨告诉记者，金属
3D打印可以分为熔覆类和粉床类
两种类型，前者具有较高的生产效
率，通常适用于大型零件的打印，后
者具有较高的精度，多用于中小零

件及形状复杂零件的制作。
在匠心的陈列室内，展出了不少

他们为客户“打印”出的产品，冷唧
咀、热嘴镶件、滑块、异形镶件……品
种繁多。“这些都是金属随形水路配
件。”钱滨介绍说，传统模具中的油
道和水道均为直线管道，很难根据产
品外形进行温度控制，尤其是对于复
杂外形的零部件，凝固过程往往会冷
却不足或不均匀，导致压铸件产生变
形、缩孔或“烧伤”。
“而借助金属 3D 打印技术自

由成型的优势，可以突破交叉钻孔
方式对压铸模具中油路及水路设计
的限制，设计出更符合铸件结构的
复杂冷却水路，使它们具有更平滑
的角落、更快的流量和更可控的冷
却效率。”钱滨告诉记者，根据客户
反馈，使用 3D打印技术制造出的产
品配件，不仅可以降低模具制造成
本，缩短周期，还能提高模具性能，
减少产品的次品率，也大大提高了
产品的质量。

从事 3D 打印研究这些年，在
钱滨眼里，3D 打印其实很简单，
“我们先从客户那里取得样品的三
维数据，再将三维数据输入打印设
备，打印设备会自动对数据进行分
析，说得形象点，就像切黄瓜一样，
对数据进行分层。分层完毕后，设备
就开始逐层打印。”他说，根据特定
的材料和订单任务，他们会随时对

设备参数（如激光功率、光斑尺寸、
光斑形状等）进行调整。

目前，匠心的客户主要以模具
制造企业为主。根据产品大小不同，
3D打印所需要的时间各有差别，短
的四五个小时，长的需要好几天。

成功没有捷径只有踏实干

虽然讲得轻描淡写，但从学术
研究到经营一家企业，匠心的创业
路其实走得并不平坦。从事 3D打
印，仪器设备是关键，若从国外购买
一台 3D打印设备动辄就要三四百
万，国内厂家生产的机器价格也没
便宜多少，对创业初期的钱滨来说，
这笔开支无疑太过“庞大”。怎么
办？那就自己造。“除了考虑到成
本，我们也希望将自己的一技之长
运用于实际中，实现国产化，打破技
术壁垒，而且在设计制造机器的过
程中，也能不断提高我们的技术水
平。”钱滨说。
说干就干，几个股东凑了 100

万，就这样开始了机器制作。缺乏资
金，像样的厂房租不起，只能“蜗
居”在民房内、车库内；去人才市场
招人，别人一看工作环境，摇摇头转
身就走。设计、制造、不断调试改进，
从最开始连螺丝扳手都认不全，背
着铁板挤公交车，大街小巷满世界
找加工……花了整整两年时间，钱

滨和他的伙伴们终于成功研制出了
一台属于自己的 3D打印机。随后，
他们又经过了无数次的样品打印测
试，将机器的性能逐步稳定下来。目
前，匠心已成功制造出 7台 3D打
印机，这样的规模在国内同行业中
也不多见。

研发过程不容易，但对一群搞技
术的人来说，显然更困难的还是如何
打开市场。没有门路，没人引荐，几个
人带上样品，挨家挨户上门去企业“推
销”，吃的闭门羹数不胜数，一天下来，

有时甚至连一家企
业大门都进不去，不
是老板见不到，而是连
门卫那关都过不去。但无
论有多少困难，他们始终坚
信，3D打印的前景是光明的，

“任何一个新鲜事物，要让市场
接受，肯定需要时间，我们所面对的
创业初期的艰难，前辈们也都曾经历
过，成功没有捷径，只有踏踏实实干。”
抱着这样的信念，他们努力坚持

着。去年 9月，匠心的运营渐趋稳定。
3D打印出的产品经过市场检验，也赢
得了越来越多客户的信任。“每次看
到一件产品从无到有，从电脑设计到

最终成型，都是一种享受。”钱滨说，
细想起来，其实当初吸引他选择创业
的也不仅仅是 3D 打印这一新兴行
业，更重要的是看到了近年来宁波的
快速发展，创业环境越来越好，科技创
新正在兴起。
“希望通过我们的努力，让更多

的人知道并认可这项新技术，为更多
企业发展带去帮助，进一步打开市场，
争取在宁波，一提到 3D打印，大家都
能想到匠心，为‘模具之乡’作出自己
的贡献。”

钱滨：匠心开启创新路
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窗外细雨淋漓，大碶工业园区
模具路 49号，宁波雷奥自动化设
备有限公司的生产车间里一片繁忙
的景象，技术骨干们正在忙着组装
设备，目前企业的订单已排到 7月
份。一旁，总经理刘际波时而仔细查
看设备调试情况，时而低声与技术
员们进行着交流。

时光倒回到 10 年前。那是
2009年冬日的一个下午，四川小伙
刘际波黯然地离开了台州路桥。受金
融危机影响，他离开了工作 3年的企
业。这是毕业后，刘际波的第一份工
作，当时的他正专注于工作，从未想
过离开。但现实总是弄人，这次突然
被迫的离职，给了他当头一棒。是
重新找工作，还是回老家，关于
未来的选择并不轻松。

经历了好几个月的
迷茫，刘际波做了一个
艰难而大胆的决
定———自己创业。
2010年，经过
慎重的选择，

最终他被北仑这块热情而充满工业
气息的土地所吸引，同时看到了北
仑汽车零部件制造业发展的前景，
毅然决定在北仑注册成立公司，主
营中高端自动化设备；时间的年轮
转过 9个春秋，如今，即将迎来 10
周年的雷奥已发展成为国内同行业
的翘楚，减震系统领域的整体解决
方案更是他们绝对的“王牌产品”，
前不久，雷奥还成功在甬股交挂牌。

白手起家埋头创业

1984年出生的刘际波，大学主
修机电一体化专业。技术出身的他，
本不善管理，对财务更是陌生，按照
原先的设想，他应该会在技术的
“象牙塔”里钻研一辈子，但命运就
是如此奇怪，机缘巧合下将他推到
了创业的道路上。

陌生的环境，未知的前方，雷奥
的起步并不容易。整个厂只有几个
人，刘际波既是老总，又是员工。如
何才能打开市场？如何才能让客户
信任？当时的刘际波并没有什么思
路，也未多想，只有一个要把设备做
好的信念，抱着探索的心态，开始了
与北仑本地企业，也是国内汽车减
震系统领域领军企业拓普的合作之
路。

为了与拓普合作，刘际波带着
员工们埋头钻研，一遍遍调试安装，
完善程序，成功研发出了雷奥首台
全自动干式灌装机。“发动机悬置
减震器是汽车 NVH中一个很关键
的部件，它生产过程中的工艺技术
将直接影响整车的减震降噪品
质。”刘际波说，全自动干式灌装机
取代了传统的液下手工灌装工艺，
采取真空干式灌装方法，能够实现
全自动、高效率、可视化、可控制、高
质量的全面数据，同时也彻底解决
了人工工作环境不良的情况。

事实证明，刘际波的选择是正确

的。经过全面的实际生产应用，该设
备获得了拓普公司的肯定，经过多年
发展，目前拓普公司所有的灌装线都
是由雷奥独家提供，同时它也成为了
雷奥的“明星产品”，已发展到第十
二代，每一代都有多项创新与改进。
2013年，雷奥“告别”渤海路上的小
厂房，搬到了模具路的新厂区。2015
年，又进行产品升级，发展速度不断
加快，这几年，企业年均产值增幅都
超过 30%以上，尤其是减震系统领
域的综合解决能力早已 “名声在
外”，在国内同行业中首屈一指。

让人颇感意外的是，与很多企
业狠抓销售不同，雷奥直到如今都
没有设立专门的销售部门，企业
60%的员工都是技术人员。刘际波
说，这可能与他的性格有关，技术出
身的他一直坚信 “酒香不怕巷子
深”，作为一家技术型企业，只要产
品过硬，不怕客户不上门。

把每个产品做精做细

创业近 10年，雷奥的发展一直
颇为顺利，但就在去年，他们遭遇了
最为艰难的一年。一方面，良好的业
界口碑，让雷奥的订单量不断增加，
而另一方面，始终专注于技术研发，
让企业的管理制度、运营机制等并
没有跟上节奏。“我们想象过企业发

展到这个阶段肯定会遇到一些成长
的阵痛，但没有想过会如此厉害。”
刘际波说，按照 2017年他们制定的
三年发展计划，2018年，企业要实
现 5000万元的产值，但实际是，当
年他们只完成了 3000万元，虽然年
均增幅仍超过 30%，但一些管理制
度上的问题已经亟待解决了。

“企业要发展，绝不是盲目地
扩大生产，盲目地加人这么简单。”
刘际波开始思考，雷奥接下来的路
该怎么走，“既然企业已发展到这
个阶段，就没有停下、固守的理由，
我们要做的是先尽快把标准化建立
起来，优化企业管理制度，为企业下

步腾飞积蓄能量。”
刘际波说，今年是雷奥成立的第

10个年头，也是特别关键的一年，目
前，雷奥的主要客户仍集中在国内，但
通过此前的产品重新定位，以及他们
在技术上已具备能力与德国、美国等
发达国家的同行企业进行竞争，同时
在价格和服务上还具有一定优势，

“今年，我们会适当开拓一些海外市
场，目前已经在与德国、日韩等地区的
客商进行接洽。”
“脚踏实地专注自己的领域，把

每一个产品做精做细。”创业多年，这
是刘际波对自己的一贯要求，“力争
发展成为具有世界竞争力的高端智
能装备集成商”，这是雷奥未来前
行和努力的方向，“北仑是我创
业的开端，更是我的福地，我期
待与所有的雷奥人一起为北
仑高端智能制造发展贡献
力量，更期待在北仑快速
发展的历程中，留下属
于雷奥的足迹。”刘
际波憧憬着未来，
信心满满。

刘际波：为北仑高端智造助力

刘际波在查看设备

“雷奥”牌全自动干式灌装机

钱滨向记者介绍 打印出的产品

员工展示 打印出的产品


